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KIERUNEK-
- NIEZAWODNOSC

Skutecznosc profilaktycznych programoéw - ¢z.1

Prewencyjne Utrzymanie Ruchu istnieje w kazdym przedsiebiorstwie
produkcyjnym. Podczas audytu certyfikacyjnego lub recertyfikujgcego
Systemu jakosci aziat utrzymania ruchu sprawdzany jest pod katem
rzeczonych przeglgdow prewencyjnych.
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wytyczne Przedstawia pewnego rodzaju wizje, jak
powinna wygladac organizacja w obszarze prewen-
cji. Niestety czgsto przedsighiorstwa przygotownijg
jedynie niezbgdne minimum, ktore pozwoli zaliczye
awdyt. Jest to, w wigkszodel praypadkow, przyklad
braku skutecznodcl przeglydow profilaktycznych,
ktora niemal nigdy me jest badana pezez andytorow.
lak ja emierayc?

OCENA SKUTECZNOSC OBSLUG!
PROFILAKTYCZNE)

Aby sprawdzié wspomniang skuatecznodé, najlepiei
jest przyjreed sig danym, ktore, zgodale 2 wytver-
ayme, pawinny by¢ dokumentowane i archiwizo
wane. [ezeli istnicja, mozna je pracdstawic np. jako
roboczogndziny podwigtone na paszczegilne ro-
dzaje aktywnosci w utrzymantu ruchu lub zestawic
w dwoch grupach: . Planowane” i Nieplanowane”,
W picrwszej zebrane s wezystkie aktywnoda od-
noszgce sie do pierwszego podpunktu normy (pla
nowane czynnoda obslugowe), grupa druga zawiers
natomiast wszystkie czynnosc nicplanowane, czvli
awarie. Proporcia obu 2 nich powinna wynosic 9 do
L {90 procent jako obstuga profilaktyczna. a 10 proc.
jako obstuga nicplanowanal.

Inna forma sprawdzenia skutecznosci przegladdw
profilaktycznych polega na pordwnaniu czastw

Wyk. 1, Poréwnanie casu na realizagje obshugi techniczne)
- EN m PMed

50%

w zawgione formic i przedstawleniu ich w postaci
graficne (wyk. 1),

fak widac, czas podwigcony na przeglady profilak-
tyezne to od 30 do 40 proc. catkowitego dostepne-
20 czasu technikéw wirzymania ruchu. Host czasu
poswipconego na obshuge naprawcza - awarying
(czerwona linia) zmnicisza sig (2 45 proc. w fazie po

czatkowej zmalal do 5 proc., wraz 2 uphywem roku),
Na podstawie przedstawlonega pordwnania mozna
wige stwierdzi, e aktualne przeglady profilaktyes-
ne 59 skutoczne | realizujy swoje cele.

Jedng z metod eceny oraz budewy skuteczoych pro

gramdw profilaktycznych jest analiza niezawodno-
&ciows, wykonywana za pomocs narzedzia RCM

Ligth”

BUDOWANTE NIEZAWODNOSCI

Niezawodnoil to zdolnoé wyrobu do spelnienia
stawianych mu (w danym przedziale czasa uzyiko
wania) wymagan. Czasem jest interpretowana jako
jakos¢ rozciagnigta w crasic (nakezy jednak pamie-
tad, ze niezawodnesd nie gwarantuje wysokiego po-
riomu jakoscs),
Jedna 2 powszechnie stosowanych metod oceny
omawinego parametru o analiza RCM ang Re-
lizbility- Centered Maintenance - przyp. red), czyli
obstuga ukierunkowana na niezawod noid,
Akronim RCM, w zwiazku ze swoim znaczenicm,
moze powedowad frustracie nie tylko u ludzi spoza
brangy, ale rowniez u tych spegalistdw utrzymania
ruchu, ktorzy do te) pory mie micli do czynienia 2
analizami niezawodnesciowymi, RCM jest narzg
dziem, bex kudrego trixino sobie wyobrazst stwo
rzenie programu profilaktyks dla Srodkéw produkci
spclma;.x g0 nastepuzgce krytena:
* redukeja kosztdw utrzymania ruchu,
* utrgymanie dostepnodci Srodkéw produkci na
stalym poziomic,
= obnizenic iloci awarii,
* redukcia konsekwencii nieplanowanych postoiéw
na akceptowalnym poziomse,
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CENTRALNE SMAROWANIE HYDRAULIKA
TECHNIKA DOZOWANIA PRECYZYJNEGO

projektowanie © produkcja doradztwo
Grdzie jednak thwi haczyk? Preecer @ miosenls programy . <
profilaktyczne wystarczz, aby spoinisc wyse wrmenime sprzedaz montaz serwis

kryteria. Cala tajemnica ROM lers w ssimetenss odovmindzi
ma siedem gléwnych pytan:

1. Jakie sg funkcje obiekeis tacims smeses | b odoowiads-
j& im standardy dzsalania?
2. W jaki sposab obiekt moze stracs 28 S0 WALV

wania oczekiwanych funka ‘osmkadasess Seboonal
ne?
3. Co moze by przvezynz kaades 2 salodees funkoo-
nalnych (w paki sposdd dochods: & saladseny
4. Cosigdzieje, Kiedy wystepuss skodsmie sk ol
dzed)?

5. Jakie jest znaczenic ka7 demn irhndremie homset ey =
uszkodzen)?

6. Jakic dzialania nalezy podiac, sy praswaine pataize-
nie lub zabezpicczyé sie proed s e =

7. Cozrobié, gdy nie modna zoslees ol Sy Graghe
nia zapobiegawczego?

Powy?sza analiza pozwals stwormse mowy. Satecssy o=

gram obsfugi profilaktvezne few o peswals

2mudny | pracochdonny proces e 0w pedecd

Rorzysa, Co jednak w pravpadss

istmigfgcych prograntiw? Wik s T s
j¢j na padstawic analizy ryzvis s i Hemed Imspection
- preyp. autora), jakie pojawia sic & provpeiis zamechanis
wyKonywans ocenianege zadama P S B ¢
metode uzyskuje si¢ wiele danych radons o schive
wani.

RCM 1 RBI 2 narzeizimame, ktors wars

réwnoczesnie fgcrac korzysci wen

{ocens programu PM, budows shasecmes wramm FM
oraz e¢liminujgc wszelkic slabe pondsy s onos
pracochlonnosc). Polaczenic tworzy oo s srendrae

o nazwie RCMLight”.

ANALIZA RCMLIGHT® - PRZYGOTOWANIE

Analiza RCMLight” dzielt sig na trzy fare o3
analizg i wdrozenic. Kazda z nich zawiers bombretoe bnki
{tacenie 11), pozwalajgce na zebranic bomgdows Wlema
W prerwsze] mokna wyrdinic:

Krok 1: Selekeja systemu | zebranke informacs
Na tym etapie wybiera sic system, dla &3 Toro bodne Wk

nywana analza niezawodnosciowa. Waime 259 preed do
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Rys. 1. Selekca systemu, formutarn

woMma RCMLIght® - SELEKCIA SYSTEMU
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konaniem wyboru odpowiedzicc sobie na pytania:

Na sakim poziomie zlozonoici (komponent, zespdd,

system, zaklad) naley przeprowadzié proces? W jaki

sposob dokonano wyboru?

Priorytetowe powinny by¢ systemy:

» kleczowe dla pezedsiebiorstwa, majgce wplyw na
preestrzeganie zasad bezpieczenstwa 1 ochrony

arodowiska,

= obarczone wickoma zadaniami PM i/Jub zwigza-
nymiz nimi kosztami,

* ¢ duzg iofcig dziafad Obstugi Naprawcze
w przeciggu ostatnich 2 lat,

* 2 wvsekimi kosztami Obstugi  Naprawcze)
W przecigo ostatnich 2 lat.

Po dokonaniu selekeji nalezy zebrad mformacje, na

padstawie kiorych bedzie opierala sig analiza. Agre-

gacia danych powinna przebiegac w oparciu o nastg-

paace zrodia:

= schemaly systemu rUrocigEow wraz 7 Oprzyrig-

dowanierm,

schematy systemowe i/lub diagramy blokowe,

IYTR maszyn i urzgdzen w systemie,

dane historyczne pracy maszyn i urzadzen,

dodatkowe Informacye dotyczace aspekiow finan-

sowych, wynikajgoych 2 czasu niezdatnodei ma

szyn b urzadzen,

= specylikage technxzne systemu  (projektowe
Luzytkowe).

W celu wyselckcjonowansa systemu do analizy moz-

na zastosowsc przedstawiony na rysunku 1 formu-

larz.

Krok 2: Definicja granic systemn

Na tym etapie najwaznicjsze jest precyzyme okre-

denie w ramach jakich granic bedzie analizowany

system, poniewaz:

= zadne jego funkcie nie mogy zostad pominigte ani
dodane,

= granice beda akredone czynnikami vstalajacyvini
zardwno 10, co wehodzi do systemu - WEJ {za-
silanie, svgnad, przeplvw, cieplo etc.), jak i to, co

z niego wychodzi - WY

Podzial fizycany obiektu technicznego powinien

wymaczpd granice obszarow maszyny, pozwalagce

Jasno okredlic co powinno zostac ujete w analizie,

Ponizej przedstawiam wige sugestic dotyczace po-

drialu frzycenego

* kazdy element powinien byé umicszczony w da-
nym stopaiu hierarchis,

o naledy rozwazyl wojaki sposib zapisywane s
dane dotvergee uszkodren,

»  dokumentacs moze pomoc w logicznym padzia-
le maszyny.

* granice obszaru powinny by¢ ridentyfikowane

w jasny sposob:

- lista zawordw specjalnych, blokow terminali
etc., kidre wyznacraja koniec jednego i pocza-
tele drugiego systemu,

— granice obszaru powinny uwzglednial funk-
Cje sprzetu.

* podzial wediug zasady .poziom nize)” dostarcza-

Jacy uzytecenych informac.

Dla praykbadie: orurowame lub okablowanie, uklad
sterowania, #rodla zasilainia powictrza lub wody,
wsporniki, armatura fub  punkty mocowania.
W ninicjszym kroku przydatny moze byé formularz
przedstawiony narys. 2

WOoOMa ROMLIgIe® - DEFINFCIA GRANIC SYSTEMU

Rys. 2. Definigja granic systemu, formularz
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Rys, 3. Prayiiad graficznege podzist blokowo-funkgjonalnege  Rys. 4. Friykdad podziaru na pigtke
WoNR I B

. eeer b

Krok 3: Podzial blokowo-f) unkcjonalny
Kolenym krokiem, po zdefiniowaniu fizycanych
granic systemu, jest podziclenic w logiczny sposob
Srodka trwalego. Schemat blokowo-funkejonalny
stanowi najwy2szy poziom prezentacji glownych
funkcji systemw, przedstawia réwniek naturalny
podzial na czynniki prerwsze (podzist glowny, sys-
tem, zespét etc). Strzatki lyezace poszezegolne bloks
preedstawsags sposcb ich wrajemnego oddziatywa.
nia (mogs one stanowid pomoc w okredleniu kwan-
tyfikatordw). Kompletny schemat stanowi klues do
analizy uszkodzen systemar.

Podzial blokowo-funkcjonalny mozna wykonaé
na wiele réznych sposobin. Pierwszy z nich to po-
dzial typowo graficzny (rys. 31 Przedstawiona for-
ma podzialu jest czytelna § pozwala na wydziclenie
poszczegblnych, oddziatywajacych na siebic, ele-
mentéw. Inng admiang jest podziat na tzw. piatke
umozliwiajgcy dekomporycie drodka trwalego na
pied poziomiw:

L. Podzial gléwny,
2. Systen,

3. Zespol,
4. Podzespot,
Komponent.

o

Praykiad podziztu na pigtke” ilustruje rysunck nr
4. naktérym dokonano podziatu na pigé poziomew
roweru,

Stanowi on dodatkowa pomoc w numerowaniu
poszczegdlnych clementiw, co bedzie mialo fun-
damentalne znaczenie w obszarze zarzadzania c2g-
fciamt zamiennymi.

Po przeprowadzeniu wyzej opisanych krokow fazy
picrwszej, moma przejic do kelejnej, w ktirej do-
konywana jest kluczowa analiza niczawodnodcio-
wa, Opisz¢ j w kolejnym, pigtym wydaniu ,Pro-
duction Managera”,

Wojciech Maczyniski - prezes WolMa Solution
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